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“数不清”的风险、谎报与信息不对称程度

───基于德清县生猪保险微观数据的案例研究

张跃华 刘纯之 利菊秀(
摘要：农业保险市场失灵的主要问题为信息不对称。保险公司与农户之间在生猪保险中风险资产确定上的信息不对称问题主要表现为生猪出栏量难以直接观察。研究从各种情况下农户是否谎报对效用影响进行了理论分析，并采取生猪保险的微观数据，对这一问题进行了实证研究。研究发现：在生猪出栏量“数不清的风险”这种农户与保险公司信息不对称情况下，农户有动机少报出栏量，而保险公司可以在很大程度上利用农业生产知识和制度设计规避掉部分信息不对称。农户投保的最优行为在于真实投保。
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1 问题提出

信息不对称问题是经济学的重要研究领域之一，在合同理论以及医疗保险、商业保险领域有重要的意义。信息不对称可能使得市场效率降低，甚至市场失灵。Arrow(1963)认为在保险市场中由于存在各种各样的原因，因此不一定能够实现完全保险，其中引起关注的问题主要在于道德风险和逆向选择。

农业保险是农业经济学以及保险学中一个重要领域。农业保险最重要的问题是商业性农业保险市场失灵问题研究。市场失灵由很多因素引起，研究主要集中在农业系统性风险和信息不对称问题。对信息不对称问题的研究主要表现在道德风险和逆向选择方面（Knight and Coble,1997）。由于保险公司无法观察到农户的实际风险大小，从而使得对于高风险农户的费率偏低，出现逆向选择情况；对于农户参保以后，改变生产决策或者隐瞒实际损失程度信息的现象被称为道德风险问题。

然而，对农业保险信息不对称的讨论中，有一类信息不对称问题却鲜有讨论，即：农户风险资产的信息不对称问题。即Mossin(1968)模型中的风险资产L如何准确确定的问题。在生猪保险中，承保标的多为“生猪出栏量”，然后出栏量乘以费率就是农户需要交纳的保险费。因为生猪出栏量是一个流量，因此保险公司难以观察到真实的生猪出栏量，即“数不清”的风险
。如果农户少报“生猪出栏量”就会出现少缴保费，造成保险公司所承担的风险增大。这个问题被称为“不足额保险”问题
。

本研究的问题在于：

（1）农户是否会由于保险公司缺乏相关信息而出现谎报出栏量的现象？

（2）保险公司与农户之间这种“数不清的风险”的信息不对称有多严重？

（3）在这种信息不对称情况下，农户的最优行为如何确定？

2 文献综述

保险经济学关于信息不对称的研究主要起源于主要Arrow（1963）和Mossin（1968）等人。Arrow（1963）和Mossin（1968）在预期效用理论最大化的理论前提下从医疗保险和更一般的层面分析了最优保险问题。Arrow认为：对于预期效用最大化的被保险人而言，保留部分风险是最优的。Mossin发现
，如果保费在精算上不合算，购买足额保险就不可能达到最优点。Rothschild和Stiglitz（1976）年对高风险和低风险两种情况的人进行了逆向选择条件下竞争性保险市场是否能够达到均衡问题进行了研究，发现只有高风险的人比重足够大的时候，保险市场的分离均衡才会实现。Pauly(1974)、Holmstrom(1979)对保险的道德风险问题进行了讨论，从而使得信息不对称，尤其是道德风险和逆向选择成为经济学的一个热门研究课题。

所谓保险市场中的信息不对称，主要指保险人并不完全了解被保险人的相关情况，例如保险人的健康程度、驾驶习惯、生活习性等。对于农业保险而言，信息不对称主要是指农业生产中的一些特点并由农户所掌握的私人信息，以及农户购买保险以后的行为特征等情况。通常来讲，信息不对称主要表现为道德风险和逆向选择。逆向选择表现在农户购买保险之前隐藏信息，使得保险公司无法观察到高风险群体和低风险群体，从而造成高风险群体以低于公平费率的价格购买保险。道德风险分为事前道德风险和事后道德风险，事前道德风险主要指农户购买农业保险后，在事故发生前生产行为发生了变化，事后道德风险表现在事故发生后存在隐瞒真实损失的行为以及欺诈等现象。在对逆向选择和道德风险的研究中，大部分研究是理论研究，而实证研究也并没有完全能够证明所有保险市场上逆向选择和道德风险的存在（Cohen and Siegelman，2010；利菊秀、刘纯之和叶家兴，2004；Knight and Coble, 1997）。

在有些保险市场中，由于保险公司具有一定获取信息的能力，因此并不一定能够表明他们与被保险人相比会在信息上处于弱势。也就是说这种信息不对称的程度并没有理论研究中的显著。例如，在定期寿险中，McCarthy and Mitchell (2003)利用英国、美国和日本的生命表来研究投保寿险（或年金保险）被保险人死亡率与全体人口死亡率的关系，发现并无差异。在医疗保险中，Cardon and Hendel (2001) 根据美国健康支出与保险的关系，发现逆向选择因素也不存在。

农业保险市场由于存在“市场失灵”情况而引起了经济学家的兴趣。Knight和Coble（1997）认为农业保险市场存在系统性风险和非常严重的信息不对称问题是导致商业性农业保险市场失灵的主要原因。道德风险和逆向选择是信息不对称问题的主要表现，部分研究发现了农业保险有较为明显的逆向选择现象（Makki and Somwaru，2001；等人），对农业保险道德风险的研究主要集中在农业保险是否会引起农户生产行为的变化（Horowitz and Lichtenberg, 1993; Smith and Goodwin, 1996; Babcock, B.A., and D. Hennessy, 1996; Zhong Funing, Manxiu ning, Li xing, 2007; Liang and Coble, 2009）。

对农业保险欺诈问题的研究主要有两个：Atwood, Robison and Shaik（2006）研究了拥有多块土地的农户谎报不同土地作物产量以欺诈保费的情况。即在农户拥有两块以上土地投保时，农户有动机在作物总产量一定的情况下，将各块土地的产量按照可以最大获取赔付的目的进行申报的问题。Atwood, Robison and Shaik试图通过构造统计模型对农户申报作物产量有显著变化时找出可疑的农户，从而避免这种保险欺诈发生。Roderick等人（2003）讨论了美国出现的农民利用农业保险条款中休耕条款进行保险欺诈的问题，并找出了促使这种保险欺诈的影响因素。即当出现气候等原因，某块土地不能够继续种植作物时候，保险公司负责进行赔偿损失的情况下，农户有动机利用这个条款不去耕作，来获取保险赔款。

对于信息不对称程度度量是比较复杂的。例如，信息不对称现象中的欺诈作为保险中的重要表现，自80年来以来，在保险业其它领域已经成为保险经济学较为关注的问题，然而农业保险中的欺诈问题迄今为止，却并未引起研究者足够的重视（Atwood, Robison and Shaik, 2006）。这是因为保险欺诈是很难度量出来的，被保险人自己不会主动承认欺诈，而且欺诈是一个动态的现象，并且没有一个能够被广泛接受的保险欺诈的定义（Stijn and Dedence, 2004）。同时，对保险欺诈的度量所需要大规模的现场调查，在很多情况下也很难实施。

目前以牲畜保险为研究对象的经济学研究迄今为止还较为匮乏（Koontz，Hoag and Thilmany，2006），主要原因在于很多国家（尤其是美国等国家）开展牲畜保险较晚，相关数据资料较为匮乏造成的。经过资料检索，对于生猪保险“出栏量”信息不对称问题的研究，还未见到有相关文献出现。

本研究的特点在于以农业保险的一个微观视角“生猪保险”讨论信息不对称问题。生猪保险中存栏量“数不清”问题的研究并不属于逆向选择范畴，在一定程度上和事后道德风险类似，但也并不完全是欺诈
。因此，本文的贡献主要在于以浙江省德清县生猪保险的微观数据对信息不对称的一个新领域“生猪出栏量‘数不清的风险’”进行程度估计，并对养猪农户的最优投保行为进行研究。

3 农户投保行为的理论分析

本研究的理论模型思想主要在于农户为什么会对生猪保险进行投保？如果保险公司无法直接观察到农户的生猪出栏量水平，那么农户的行为会有怎样的变化？如果农户谎报数据确定会被保险公司发现，那么他们的最优行为将会怎样？

1、农户保险需求理论模型

假设某农户是风险规避的，有价值为L的具有风险的生猪资产
，生猪资产全损的概率为
[image: image311.wmf]m

，还有价值为A的其他资产。那么，利用Mossin(1968)的研究，农户购买保险的动因在于他们的期望效用函数能够得到一定程度的提高，如下：
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农户购买保险所付的保险费为P，则最大保费根据下式确定：
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如图1所示：
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图1  期望效用函数模型

很明显，在农户风险厌恶条件下（即
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）时，消费者愿意支付的保费超过了损失的精算价值（
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）。Mossin模型中保险公司能够获取最大保费原因在于他们可以知晓
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和L。如果保险公司不能够获取准确的
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和L，则最大保费的收取就很难得到保证，甚至于公平保费
都难以获得。这里用
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来代表公平保费收入，
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代表平均损失率，
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代表实际生猪出栏量，从而：
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对于农户而言，如果存在信息不对称，即农户存在某些私人信息，而难以被保险公司观察到，则农户的投保行为可能会发生一些变化。例如：养猪农户之间存在着养殖水平的差异，从而有可能使得某些生猪养殖户损失率（
[image: image13.wmf]p

）增加，或者生猪养殖户刻意隐瞒生猪出栏头数（即可能遭受风险的资产L），这两种现象都有可能使得保险公司实际收到的保费
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与实际的公平保费
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不同，从而造成保险公司利润降低，甚至于市场失灵。对于第一种情况，我们通常称之为“逆向选择”，对于第二种情况在农业保险范畴则很少有过讨论，下面着重讨论第二种情况，即农户隐瞒实际生猪出栏量的行为动机
。

在式（2）中，如果某些农户的实际生猪损失率（
[image: image16.wmf]p

）大于平均损失率（
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），于是应收保费为：
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因此，农户期望效用
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。即农户在损失概率较高的情况下（
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），利用平均损失率（
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）推导出的公平保费
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进行投保，其效用一定会增加。

同理，如果农户刻意隐瞒实际生猪出栏量，出现少报情况（
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），则农户应缴纳的保险费：
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，即农户少交了保险费，于是此时农户期望效用函数
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。即农户由于少交了保险费，而得到了足额的保障，从而效用会提高。

因此，在本研究中，生猪养殖户在保险公司难以观察到生猪出栏量的情况下，会有动机谎报生猪出栏量，从而提高他们的预期效用水平。

2、保险公司行为分析

保险公司很清楚在现有技术条件下他们很难获得真实的农户生猪出栏量数据
，于是保险公司采取了间接的方法对农户生猪出栏量进行认定。例如，利用保险公司生猪的养殖特点，通过清点自然灾害（疫情）发生后，理赔时的生猪存栏量或者“能繁母猪
”数量来推测农户生猪全年出栏量，从而也总结出了一些大致能够度量生猪出栏量的办法。在浙江省德清县，保险公司采取在保险理赔时，清点农户生猪存栏量
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，然后乘以2.4，得出农户生猪大致出栏量（
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）。即：
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然后根据估计出栏量
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与农户向保险公司投保量
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的差距来判断农户是否谎报，如有谎报，则按照比例
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进行比例赔付。

然而，经过调查发现，尽管保险公司有这种间接测定出栏量的办法，但保险公司仍然认为生猪保险最大的问题之一为生猪养殖户的“不足额投保”（即未将所有生猪进行投保），这说明保险公司并不确定他们的估计生猪出栏量数据
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与实际生猪出栏量数据
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之间的差距。这也是本文的贡献之一，在一定程度上度量了“生猪不足额”承保问题上信息不对称的程度。

3、农户行为分析

农户是否会谎报生猪出栏量取决于保险公司发现农户谎报的概率。我们仍然假设某农户的初始总财富为
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，其中，
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为风险资产的价值，假如允许农户购买的保险金额为
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，保险费为
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的一定比例，若
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为保险费率，则保费为
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。如发生了损害
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，保险公司的赔偿将为
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。因此该农户的最终财富为随机变量：
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这里信息不对称的问题在于：农户风险资产
[image: image43.wmf]L

的价值难以确定。由于生猪保险承保标的是每年的生猪出栏量，对于每年出栏2至3次的养猪场而言，出栏量是一个流量，养猪农户对出栏量具有私人信息，在现有技术条件下，保险公司难以直接观察。在保险公司难以观察生猪出栏量的条件下，农户有动机谎报生猪出栏量，从而可以在分散相同风险的条件下，降低保险费支出。如下：

假设：
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为农户实际出栏量；
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为农户向保险公司投保数量（通常情况下
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）；
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为保险公司通过间接方法估计的农户生猪出栏量；
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为每头生猪单位保额
，
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为每头生猪的单位市场价值，
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为生猪死亡头数（
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），
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为公平费率。

（1）农户不谎报出栏量的情况

由（3）式得到：
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（2）农户谎报出栏量，但是未被保险公司发现的情况

因为谎报产量为
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，所以
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其中：
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 即生猪损失数量不能够超过实际投保数量。

代入
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，则（5）式变为：
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（3）农户谎报出栏量，被保险公司发现的情况

农户如果被保险公司通过间接手段发现谎报了出栏量，保险赔付按照比例赔付进行，即按原来方法认定的理赔金额乘以谎报出栏量与保险公司推测的出栏量之比（
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将基本变量
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4、农户期望效用函数分析

农户决定是否谎报取决于被保险公司察觉地可能性及农户的福利变化，这里假设农户未被保险公司发现的概率为
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（
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），被保险公司发现的可能性为（
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）。

则农户谎报生猪出栏量的期望效用函数为：
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与农户不谎报的期望效用函数
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相比较有：


[image: image75.wmf]12

*()()(1)()()

EUEUYUYUYEUY

ll

-=+--

  

从而，
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如果
[image: image77.wmf]*()0
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，那就说明谎报生猪出栏量效用较高，可以采取谎报的行为，否则，谎报出栏量则不合算。因此，从（9）式可以看出，农户是否谎报
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至少与三个因素有关：

第一：
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，谎报出栏量被发现的可能性；

第二：
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，农户谎报生猪的具体数量；

第三，
[image: image81.wmf]2
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，保险公司根据自己的信息认定的农户生猪出栏量。

这里将
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进行求导，研究农户谎报生猪出栏量的条件和动机：
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我们首先从农户不会被保险公司发现“谎报”，或者农户一定会被保险公司发现“谎报”两个极端进行分析，然后再分析中间的情况。

（1）
[image: image85.wmf]=1
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的情况

假设农户谎报被发现的可能性很小，如果将生猪出栏量向保险公司少报一些，那么效用就会增加，即
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然后，由（10）式，将
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因为假定农户的效用函数为凹函数（
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。因此，在保险公司无法发现农户谎报出栏量时，农户谎报是一种效用增加的行为，并且谎报的
[image: image95.wmf]1

n

越小（
[image: image96.wmf]10

mnn

££

），收益越大，其极值为
[image: image97.wmf]1

nm

=

。如图2所示：
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（2）
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的情况

如果保险公司一定能发现农户是否谎报生猪出栏量，即
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，由（10）式得：
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由于效用函数是凹函数，因此，
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因此，如果保险公司推测的农户实际存栏量小于等于真实存栏量，即
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意味着保险公司根据
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进行理赔实际承担的保险费率大于公平费率
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，因此，以公平费率
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进行投保会低于农户生猪养殖所面临的实际风险所产生的费率
，根据Mossin(1968)的推导可知，这时候进行足额投保是理性行为。因为
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的增加而增加。在农户谎报的数量
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而且，当
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时，即农户在保险公司必定能发现谎报，而且对生猪出栏量的判断较为准确（或小于）时，农户应该向保险公司申报的
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越大（谎报水分越少，越接近真实出栏量
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），从而效用越大。如图3所示：
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第二种情况：如果
[image: image129.wmf]1

[*()]

0

UUY

n

¶-

<

¶

，为使得
[image: image130.wmf]0

2

()0

m

pq

n

-<

，即：
[image: image131.wmf]2

0

m

p

n

-<

。
然而，由于
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意味着此时农户实际付出的保费为
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（3）
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的情况

鉴于保险公司有可能发现农户谎报情况，效用函数对
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求导为（10）式： 
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第一种情况：假定保险公司认定的出栏量等于实际出栏量（
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根据（9）式有：
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第三项不含
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因为假设了
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可以看出，上面的图形实际上是图2的线性变化和平移。形状线形变化的程度与
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这种情况下，
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第二种情况：假定保险公司认定的出栏量小于实际出栏量（
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从而无法直接判断
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根据（9）式有：
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在式中可以看到：
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两张图形的叠加。如下图所示：
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第三种情况：假定保险公司认定的出栏量等于实际出栏量（
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因为
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经济含义为：随着
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根据（9）式，函数形式为：
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4 实证分析 

    为了回答第一部分提出的问题，实证研究主要集中于选择农户的实际出栏量
[image: image205.wmf]0
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，农户向保险公司投保的出栏量
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，保险公司在理赔时所认定的数量
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，以及农户谎报被保险公司发现的概率
[image: image208.wmf]l

。通过变量的确定，再使用理论分析中的模型和结论，判断农户的最优行为。

1、背景情况

中国农业保险起始于1935年，但是断断续续，少有长期全面发展的阶段。2004年以后，因应WTO的要求，中国政府开始考虑使用农业保险作为支持农业的工具，因为农业保险属于农作物安全网的重要组成部分，在WTO框架下属于“绿箱政策”范畴。浙江省政府于2006年开始进行农业保险试点，经过三年试点，2008年已经在全省进行普及。

浙江省农业保险主要承保水稻、生猪等大宗农作物，也承担西瓜、养鸡等农作物和畜禽保险。浙江省农业保险主要采用政策性保险的方式，政府除了采取保费财政补贴以外，还协助商业保险进行农业保险展业、理赔等环节。

德清县是浙江省的养猪大县，06年的生猪存栏量为22.04万头，08年生猪存栏为41.49万头，09年生猪存栏量达到了48.34万头。该县2008年约有30多万头优质肉猪销往杭州、湖州、上海等大中型城市，是浙江省畜禽生产的主产区。自2006年试点农业保险以来，德清县作为首批试点县已经有三年农业保险的试点历史。德清县农业保险由浙江省农业保险共保体经营，具体业务由中国人民保险公司德清县分公司代理，德清县生猪保险相对于本县其他农业保险品种相对重要，生猪保险保费占到总保费收入的50%以上（表1）。德清县生猪保险赔付率相对于全省来讲，处于较为适中的位置，除2007年遭遇生猪蓝耳病时赔付率达到138.55%，其他年份都控制在80%以内；保费收入在财政补贴情况下
，也呈现一种增长趋势。

表1 德清县生猪保险情况                                单位：元

	　
	保费收入
	赔付率
	保费占比

	06年
	655377.9
	68.96%
	0.5477 

	07年
	965914
	138.55%
	0.5547 

	08年
	2481000
	65.71%
	0.5046 

	09年
	3755502
	63.41%
	0.5754 

	总计
	7857793.9
	73.84%
	0.5464 


2、数据来源

本研究与中国人民保险公司德清县支公司和德清县畜牧兽医局合作，分别获取了两套数据。一套为保险公司提供的农户参加政策性农业保险情况的微观数据，包括投保量、投保金额、理赔金额以及理赔时认定的农户生猪出栏量信息。在这套问卷中包含了本研究所需要的
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和
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。另一套数据为研究者与德清县畜牧局合作进行的生猪养殖农户问卷调查
，含有本研究所需要的
[image: image211.wmf]0
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。研究者将与畜牧局合作的问卷调查数据和保险公司提供的微观数据进行合并，从而得到对应于每个样本2008年的
[image: image212.wmf]0
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、
[image: image213.wmf]1
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和
[image: image214.wmf]2
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。对德清县的养猪农户于2009年9至10月进行了一次有关保险、金融和农业风险管理方面的问卷调查。根据研究需要，于2010年3月又进行了一次补充调查，两次调查共获取有效问卷531份
。对于本问题的研究，匹配后的有效问卷共82份。

	3、变量估计

表2 生猪养殖户基本变量描述表

	
	N
	Minimum
	Maximum
	Mean
	Std. Deviation

	年龄
	81
	31.00
	59.00
	45.44
	6.65958

	读书时间
	81
	1
	20
	8.04
	3.148

	工作人员数量
	81
	1.00
	30.00
	3.74
	4.55735

	生猪存栏
	82
	20.00
	7956.00
	847
	1161.02549

	能繁存栏
	81
	11.00
	940.00
	97.97
	128.31845

	农户养猪年限
	79
	3.00
	21.00
	9.51
	4.53720

	养猪收入占家庭收入比例
	79
	30.00
	100.00
	81.72
	16.04076

	农户实际出栏量
	68
	190.00
	8000.00
	1227
	1304.19175

	农户投保量
	82
	200.00
	5000.00
	1046
	999.53105

	保险公司认定量
	82
	199.00
	7200.00
	1322
	1166.72289

	(n0-n1)/n0
	68
	-.87
	.79
	.1040
	.37443

	(n2-n0)/n0
	68
	-.57
	2.00
	.2425
	.53043

	(n2-n1)/n1
	82
	-.20
	2.50
	.4733
	.61707

	Valid N
	63
	
	
	
	


具体频率分布请见附图1。

通过以上数据，我们可以看到：

第一，农户确实存在谎报生猪出栏量的现象，但是并不严重；

通常来讲，农户在投保下一年生猪出栏量时候也是个人的估计，从而会有一定的误差。保险公司通常会将自己的认定量与农户投保数进行比较
[image: image215.wmf]21

0

100%

nn

n

-

×

，如果误差在10%之内，就认可是足额投保。

这里看到数据显示
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，刚刚超过10%，从农户的角度来看，谎报情况并不严重。

第二，保险公司对生猪出栏量的估计稍微偏大一些；
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保险公司由于谨慎动机，将存栏量到出栏量计算公式中的估计系数定为2.4，相对真实值
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有些偏高。

    从而，我们根据上述信息对研究中的
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以及
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和
[image: image221.wmf]2

n

之间的关系进行估计：

    （1）
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    因为
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，保险公司对出栏量的认定比正常值高出24.25%，从而如果农户谎报的
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少于
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，那么被发现的概率会非常大，即
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。因此，保险公司发现农户谎报的可能性非常高，接近于0。

（2）财政补贴使得农户实际承担费率发生变化，取
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由于生猪保险具有政府补贴，当时浙江省政府对生猪的补贴为保费收入的55%，农户只需要支付45%保费即可，农户实际承担保险费率低于公平保费（
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），因此在分析中可以使用
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时的关系
。

从而，可以使用
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且
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时的理论分析进行农户行为解释。

4、模型分析与解释

因此，对生猪养殖户行为的分析可以通过图3进行表现：

农户的效用会随着向保险公司投保数量
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的增加而增加，因为
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的极值是
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，所以到达
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时达到最优。由数据分析可知，保险公司认定的保险出栏量大于农户的实际出栏量，即
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，因此，农户的最优行为为足额投保（
[image: image237.wmf]10

nn

=

）。其经济含义是：说实话是最优行为。

5 结论

通过对农户在生猪投保问题上的理论分析和实证分析，研究发现：（1）农户在保险公司缺乏生猪出栏量信息的情况下，有动机谎报，但是并不严重；（2）保险公司通过一定的制度设计，使得与农户之间的信息不对称并不十分显著；（3）在既定条件下，农户的最优行为是按照实际出栏量进行足额投保。
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"Uncountable" Risk, Lying and Information Asymmetry Evaluation：Based on the Farmer Level Data of Zhejiang Province

Abstract: The main problem of agriculture insurance market failure is asymmetric. The information asymmetry on live hog insurance risky assets is focus on the finished hog quantity cannot be determined by observe. In this paper, we do research on the farmers’ behaviors under different cases. And the farmer level data is used to do an empirical study on this issue. It is found that farmers have incentive to cheat the quantity of finished hogs to insurance company under the information asymmetry. And insurance company can take advantage the knowledge of hog production and the mechanism design to overcome part of the information asymmetry. The optimal behavior of farmers is the real insurance coverage.

Key words: hog insurance, information asymmetry, market failure
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� 对于养鸡保险、水产养殖保险等农业保险，在现有技术手段下，都存在这种现象。


� 基于对上海安信农业保险公司、浙江省农业保险共保体、中华联合河南省分公司农业保险的实地调查，保险公司普遍反映对于养殖业保险而言，不足额承保是一个非常重要的问题。部分农场由于没有足额承保，在保险公司理赔时，出现对账目进行造假隐瞒实际产量等情况，以获得最大的赔付。


� 当保险单上的精算价值采用正比例附加保费的方法来计算保险费用时，对于风险厌恶且预期效用最大化者而言， 购买部分保险是最佳的。


� 因为即使是农户本人，对生猪出栏量也是基于经验的估计，在无特殊风险的情况下，上下波动10%属于正常情况。


� 这里假定生猪的价值是一定的，下面分析中会有所放松，但不会影响分析结论。


� 公平保费这里的含义为：在不计保险公司经营费用的情况下，保费收入与农户期望损失相等的保费值。


�农户之所以会隐瞒生猪出栏量是因为生猪出栏量是一个流量，同时在中国绝大部分地区都还没有普及生猪耳标的规范，以至于生猪出栏的统计都难以精确度量。


� 在中国绝大多数地方生猪都没有打耳标。即使打了耳标，农户也有可能将生猪的耳标在不同猪之间转移。


� 按照农业部和保监会的相关规定，年龄在8个月到48个月之间，具有繁殖能力的母猪，称为“能繁母猪”。


� 参阅Mossin(1968)关于既定保费下的最优购买量问题模型。


� 德清县生猪保额为600元，500元，400元，360元，四种保额可以自我进行选择。


� 因为保险公司是按照生猪平均死亡率厘定的费率，但是因为保险公司低估了农户的出栏量水平，从而实际上承担的风险较大。农户因为少报了生猪出栏量，相当于费率便宜了，因此，就更有可能购买多的保险。


这里� EMBED Equation.DSMT4  ���的取值实际上影响了费率。而农户是否购买保险与实际费率与承担的费率有关。如果承担的费率较低，那么农户会选择多购买保险；反之，会减少保险购买量。需要注意的是：� EMBED Equation.DSMT4  ���的取值并不是影响农户投保生猪的决定因素，决定因素在于� EMBED Equation.DSMT4  ���所影响的实际费率大小。


� 德清县2006年生猪保险保费补贴35%；2007年生猪保险保费补贴为50%；2008年生猪保险保费补贴为65%，其中省政府补贴18%，县政府补贴37%；2009年生猪保险保费补贴为65%，其中省政府补贴26%，县政府补贴39%。


�在浙江省德清县生猪出栏量超过100头以上的养猪场内，样本选择根据镇数（10个镇和1个开发区）进行分层抽样。通过德清县畜牧局，将问卷发放给11个镇的畜牧站负责人，再通过这些负责人，根据所选样本，对他们所在镇的养殖户进行问卷调查。经过对有疑问问卷通过电话回访等过程后，两次调查共获取有效问卷531份。


� 问卷调查是通过面对面进行的，由于畜牧站的负责人负责区域的农户进行调查，他们与农户之间较为熟悉，所以访谈的成功率较高。


� 参见图（3）的推导过程，注解12。
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